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Flexibles Endoskop 



Die Erfindung besieht sich auf ein flexible* Endoskop 
mit einem KopfstUck am proximalen Ende, lessen distales 
Ende mittels in dem Endoskopschaft angeordneten Zug- 
und/oder Federelementen in verschiedene Richtungen beweg- 
bar ist. 



Es sind bereits derartige Endoskope bekannt, bei denen 
die Bildttbertragung durch im Endoskopschaft angeordnete 
Glasfasern erfolgt, wobei die Lichtquelle vom Endoskop 
getrennt angeordnet und mit diesem auch aufierhalb des 
Endoskopes biegsamen Lichtleiter verbunden 1st <DT-PS 
1 113 788). Dadurch ist die Verwendung so starker Licht- 
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quellen zum Ausleuchten der KBrperhohlen moglich, 
dafl die Farbfotografie und die Kinomatografie zur 
Dokuiaentation des Untersuchungsbefundes der KBrper- 
hBhlen moglich ist, Daher werden derartige Endoskope 
in zunehmendem Umfang auch fur Operationen in den 
h5her gelegenen Darravregen, insbesondere im Colon, 
verwendet. 

Hierbei lfiJSt sich das distale Ende durch die BetStigung 

von Hand von zwei nebeneinander angeordneten HandrSdern * 

in alien erforderlichen Richtungen bewegen. Diese 

Manipulation ist aber fttr den Arzt schwierig, da 

die eine Hand des Operateurs das Operationsinstrument 

betatigeii mufi und s omit der anderen Hand die Aufgabe 

zufailt, sowohl die HandrSder zu betatigen als auch 

die am Kopfstflck aufierdem noch angeordneten Sehalt- 

elemente fttr Lufteinblasung, Absaugung und Spttlung 

zu bedienen. Dadurch ist die Handhabung des Endoskopes 

wesentlich ersrchwert. 
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Bex verschiedenen Endoskopen mit Spflleinrichtungen ist 
weiter bekannt, die Zu- und Ableitungen ftlr die 
Flttssigkeit und gegebenenralls die Zuleitung ftlr die 
erwSLhnte Luftzufiihrung durch am Kopfstttck des Endoskopr*- 
schaftes angeordnete elektrische- Schaltelemente : • 
zu betatigen (DT-Gbm 7 H3 9o4). Diese kleinen Strom- 
kontakte zeigen einschliefllieh der Zuleitungen e.in 
.Sufierst geringes Gewicht und erleichtern die Betatigung 
fUr den Zu- und Abflufi der Spiilfltlssigkeit bzw. der 
Luftzuleitung wesentlich. Aufierdem kann die N&ssebildung 
gegentiber dem vorangegangenen Stand der Technik durch 
schadhafte Druckh&hrie oder Ventile nicht ' mehr auftreten.. 
Hierbei sind die erwShnten Zu- und Ableitungen fdr 
die flUssigen und gasfdrmigen Medien mit den Strom- 
leitungen der Schaltelemente in einera Strang vereinigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Betatigung 
des distalen Endes bei Endoskopen der eingangs erwShnten . 
Art wesentlich zu verbessern. 

♦ . 
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Die LOsung dieser Aufgabe durch die Erfindung besteht 
darin > dafi zur Betatigung der in dem Endoskopschaft 
angeordneten Zug- und/oder Federelementen ein Oder 
mehrere Servo-Mot oren ira Kopf stack angeordnet sind. 
Dadurch wird erreicht, dafi der Operateur wesentlich 
einfacher manipulieren kann, da eine nennenswerte 
Handicraft zuxn Ein- Oder Ausschalten von Servo-Motoren 
nicht erforderlich ist. Das Einschalten der Servo- 
Motoren kann bevorzugt gleichfalls durch elektrische 
Schaltelemente erfolgen ebenso wie die Betatigung der 
ilbrigen erWahnt^n Funktionen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 

— - -dafi^die^^vo^otOTerr^ 

Derartige Kleinstmotoren kSnnen bo wenig Raum beanspruchen, 
dafi sie sich bequem in da& KopfstUck einbauen las sen, 
Ebenso konnen die zusatzlichen Leitungen fur diese 
Motoren ohne weiteres in dem erw&hnten Strang untergebracht 
werden. 

- 5 - 

609834/0305 

JSDOCIP: <DE 2604683A1_L> 



PATE NTAN W A LT DIPL.-ING. J. WENZEL 7 STUTTGART HAUPTMANNSREUTE 46 

2504663 

-5- 

Da solche Kleinstmotoren in der Regel mit einer 
hohen Drehzahl laufen, ist zweclonaBig, dafi zwischen " 
den kleinen- Elektromotoren und den Zugelementen 
Untersetzungsgetriebe angeordnet sind. 

Hierzu kann nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 
vorgesehen sein, dafi auf den Wellen der Elektro- 
motoren Schnecken angeordnet sind, die mit Schnecken- 
rSdern in Eingriff stehen, auf deren Wellen die Zug- 
elemente auf- und abhaspelbar sind. 

Diese Motoren k5nnen mittels ebenfalls am Kopfstilck 
angeordneter Druckschalter fflr den Vor- und Riicklauf 
eingeschaltet werden, so dafi die allseitigen erwShnten 
Bewegungen am distalen Ende mit maximaler Bequemlichkeit 
nur durch Finger druck gesteuert werden kflnnen. 

Infolge der erwahnten Untersetzung -ist hierbei moglich, 
noch genauer als von Hand selbg,t kleinetfevBewegungswege 
zu erzeugen. 

- 6 - 
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Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus der nun folgenden Beschreibung eines 
Ausfiihrungsbeispiels unter Hinweis auf die Zeichnung. 
In dieser zeigen: 

Pig. 1 eine perspektivische Gesamtansicht 
auf den Erfindungsgegenstand und 

Pig. 2 einen schematischen Schnitt durch 
einen Teil des Endoskopes nach 
Fig. 1 in Seitenansicht in ver- 
grSJSerndem Mafistab. 

"Pig. 1 zeigt den biegBcfflien Ensioskop^chaft 1 9 auf dein 
oben der Kopf 19 mit dein Qkular 3 sitzt. An diesem 
Kopf 19 ist ein Leitungsstrang 4 angeschlossen, in dem 
nicht niir die Leitungen far die Beleuchtung, sondern 
auch far die Spttlung, die Insufflation, die Absaugung 
und dgl. gefOhrt sind. Der Kopf ist mit Kleinsch^Xtern 
5, 6 und 7 sowie einem Instrmnentenkanal 2o versehen, 
durch welche Schalter jeweils ein Stromkreis? durch 

- 7 - 
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Druckbetatigung geschlossen oder gefiffnet wird. Bei . 
Preigabe des Druckknopfes erfolgt dann die andere 
Schaltung, also entweder das Cffnen oder das Scbliefien. 
Es konnen aber auch Schaltelemente verwendet werden, 
die bei der ersten Betatigung des Druckknopfes den 
Stromkreis schliefien uhd zur tiffnung des Stromkreises 
einer zweiten Betatigung bedttrfen. Schaltelemente 
dieser Art sind allgemein bekannt und nriissen daher 
nicht im einzelnen eriautert werden. 

Gemafi der Erfindung sind zwei Elektromotoren 2\.und 8 
an der einen Seite des Kofffs til ekes angef lanscht* 
Hierbei handelt es sich um Kleinstmotoren, die in 
Wahrheit noch kleiner sein kBnnen als dargestelit. 
Gemafl dem Stand der Technik waren etwa an dieser Stelle 
ein bis zwei Handrader zur Verstellung des distaleh 
Endes 21 des Endoskopschaftes 1 angeordnet. Durch die 
Erfindung dienen die beiden Kleinstmotoren 7 uhd 8 ais * 
Servo-Motoren. Dies bedeutet, dafi die erwahnten Schalter 
5 j 6, 7 und 2o u.a. auch zum Ein- und Ausschalten dieser . 
Motoren 2 und 8 bestimmt sein kQnnen. 

- 8 - 
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Die Punktion lftflt sich anhand der Pig. 2 erlfiutern. 
Man erkennt hier, daB auf den Antriebswellen 9 und lo 
der beiden Kleinstmotoren 2 und 8 Schnecken 11 und 12 
angeordnet sind, die mit entsprechenden SchneckenrSdem 
13 und m In Eingriff stehen. Auf den Wellen 15 und 16. 
dieser SchneckenrSder sind die Zugelemente 17 urid 18 
von Bowdenztlgen teilweise auf gehaspelt , das heifit 
aufgewickelt. Solche Zugelemente 17 und 18 von Bowden- 
zttgen sind dem Pachmann bereits bekannt und dienen 
dazu, das Ende 21 des Endoskopschaftes 1 in eine be- 
stimmte Richtung zu schwenken. Bei der entgegengesetzten 
Richtung,' wenn also diese Zugelemente 17 oder 18 
nachgelassen werden, erfolgt eine Schwenkung in die 
entgegengesetzte Richtung. durch die Federbelastung des 

Zugelemente zu einer Bewegung um 9o° versetzt vorge- 
sehen. Es konnen aber noch mehr derartige Zugelemente 
vorgesehen sein, um das Ende auch noch in die.;da- 
zwischenliegenden Richtungen mit moglichst grofier 
Genaujrgkeit kraftbet&tigt bewegen zu kSnnen. Dies ist 
auch noch ein Vorteil, der durch die Erfindung erzielbar 
ist; da bei der Handbetatigung sicherlich nicht .mehr 

- 9 - 
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als zwei Handrader an dem Kopfstuck 19 untergebracht 
werden kQnnen. 
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Anspriiche 



1. Flexibles Endoskop mit einem Kopfsttick ara prcximalen 
Ende, dessen dis tales Ende mitt els in dem Endoskopschaft 
angeordneten Zug- und/oder Federelementen in ver- 
schiedene Richtungen bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet > 
dafi zur Betatigung der in dem Endoskopschaft (1) an- 
geordneten Zug- und/oder Federelementen ein Oder 
mehrere Servo-Motoren (2, 8) im Kopfstttck angeordnet 
sind. 

2. Endoskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
aufweisen. 

3. Endoskop nach Anspruch 2 9 dadurch gekennzeichnet-* 
dafi zwischen den kleinen Elektromotoren (2, 8) und 

den Zugeleraenten (17, 18) Untersetzungsgetriebe (ll-H) 
angeordnet sind. 
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^. Endoskop nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnefc, • 
daB auf den Wellen (9, lo) der Elektromotoren {2, 8) 
Schnecken (11, 12) angeordnet sind, die mit Schnecken- ■ 
rSdern (13, Ik) in Eingriff stehen, auf deren Weilen 
(15 3 16). die Zugelemente (17, IB) auf- und abhaspelbar . 
sind. 
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FIG.2 

ORIGINAL INSPECTED 
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